POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Recycling of materials

Przedmiot
Kierunek studiow Rok/semestr
Technologia Chemiczna /3
Studia w zakresie (specjalnosé) Profil studiéw
Composites and Nanomaterials ogoblnoakademicki
Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia angielski
Forma studiow Wymagalnos¢
stacjonarne obligatoryjny
Liczba godzin
Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria
0 0
Liczba punktéw ECTS
2
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Dominik Paukszta

e-mail: Dominik. Paukszta@put.poznan.pl
Woydziat Technologii Chemicznej

Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej

ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Uporzadkowana i usystematyzowana wiedza w zakresie chemii ogdlnej, organicznej, polimerdw oraz
technologii chemicznej i aparatury przemystu chemicznego. Umiejetnosc rozwigzywania elementarnych
problemdw inzynierskich w oparciu o posiadang wiedze. Umiejetno$¢ pozyskiwania informacji ze
wskazanych zrodet w jezyku polskim i obcym. Zrozumienie potrzeby doksztatcania sie, zrozumienie
koniecznosci poszerzania swoich kompetencji, gotowos¢ do podjecia wspdtpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Poznanie metod recyklingu materiatowego, odzysku surowcowego i energetycznego réznych
materiatéw. Zdobycie wiedzy na temat wptywu tworzyw sztucznych na srodowisko w aspekcie
nieprawdziwych doniesien medialnych.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

K_W?2 - posiada poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie chemii i innych pokrewnych obszaréw nauki,
pozwalajgcg na formutowanie i rozwigzywanie ztozonych zadan zwigzanych z technologig chemiczng

K_WS3 - posiada wiedze w zakresie ztozonych proceséw chemicznych, obejmujgcg odpowiedni dobdr
materiatow, surowcow, metod, technik, aparatury i urzgdzen do realizacji procesdw chemicznych oraz
charakteryzowania otrzymanych produktow

K_W11 - ma ugruntowang i poszerzong wiedze z zakresu wybranej specjalnosci

K_W13 - posiada poszerzong wiedze o zaawansowanych urzgdzeniach i aparaturze stosowanych w
technologii chemicznej

Umiejetnosci
K_U1 - posiada umiejetnos¢ pozyskiwania i krytycznej oceny informaciji z literatury, baz danych oraz
innych zrodet oraz formutowania na tej podstawie opinii i raportow

K_U11 - potrafi wtasciwie weryfikowaé koncepcje rozwigzan inzynierskich w odniesieniu do stanu wiedzy
w technologii i inzynierii chemicznej

K_U12 - posiada umiejetnos¢ adaptacji wiedzy z zakresu chemii i dziedzin pokrewnych do rozwigzywania
problemdw z zakresu technologii chemicznej oraz planowania nowych przemystowych proceséw

K_U15 - potrafi krytycznie analizowac przemystowe procesy chemiczne oraz wprowadza¢ modyfikacje i
ulepszenia w tym zakresie, wykorzystujgc zdobytg wiedze, w tym wiedze o najnowszych osiggnieciach
nauki i techniki

K_U16 - ma umiejetnosc¢ oceny przydatnosci technologicznej surowcéw oraz doboru procesu
technologicznego w odniesieniu do wymagan jako$ciowych produktu

Kompetencje spoteczne
K_K1 - posiada Swiadomos¢ potrzeby ksztatcenia przez cate zycie i doskonalenia zawodowego

K_K2 - ma uksztattowang swiadomos¢ ograniczen nauki i techniki zwigzanych z technologia chemiczng,
w tym z ochrong srodowiska naturalnego

K_K6 - potrafi mysleé i dziataé w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:
Zaliczenie w formie testu pisemnego. Ocena przygotowanych prezentacji.

Tresci programowe

Znaczenie temetyki recyklingu materiatéw. Podstawy prawidtowego funkcjonowania systemu
recyklingu. Zasada 3/4R. Catkowity cykl zycia produktéw (LCA), przede wszystkim na przyktadzie
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materiatdw opakowaniowych. Recykling tworzyw pochodzgcych z przemystéw motoryzacyjnego i
elektrotechnicznego. Powtdrne przetwdrstwo i odzysk opon i odpadéw gumowych. Aspekty prawne
recyklingu materiatowego oraz odzysku surowcow i energii z tworzyw sztucznych i innych materiatéw.
Rozwigzania dotyczgce recyklingu w réznych krajach swiata.

Identyfikacja i sortowanie tworzyw sztucznych. Aglomeracja jako metoda przetworstwa
wykorzystywana w recyklingu materiatowym. Metody odzysku surowcowego tworzyw sztucznych.
Odzysk energetyczny (spalanie) tworzyw sztucznych, aspekty ekologiczne, spalanie tworzyw sztucznych
w Swietle emisji zanieczyszczen oraz dioksyn. Recykling materiatowy, odzysk surowcowy i odzysk energii
dla poszczegdlnych rodzajéw polimerdw takich jak: polietylen, polipropylen, polistyren, polimery
polarne, poliuretany, duroplasty i inne.

Recykling papieru, aluminium (puszek aluminiowych), stali, cennych i rzadkich metali, metali
niezelaznych, dywandéw i wyktadzin, baterii, niebezpiecznych odpaddw, urzadzen i lamp zawierajgcych
rte¢, materiatéw kompozytowych oraz innych materiatéw.

Metody dydaktyczne
Wyktad - prezentacja multimedialna
Literatura

Podstawowa
1. ,Plastics Fabrication and Recycling”, M. Chanda, S. K. Roy, CRC Press Taylor&Francis Group, 2008

2. “Plastics and the Environment”, A. L. Andrady, Wiley-Interscience, 2003

3.  “Polymers, the Environment and Sustainable Development”, A. Azapagic, A. Emsley & |. Hamerton,
J. Wiley et Sohns Ltd. 2003

Uzupetniajaca
1. Proceedings of the Central-European Conferences RECYCLING AND RECOVERY OF THE POLYMER
MATERIALS, SCIENCE - INDUSTRY, Wroctaw/Szczecin, 2000-2018.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 45 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 25 1,1
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie 20 0,9
do zaliczenia)®

1 . T . ;. s .
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



